1- Solution proposée: Approche des lignes géodésiques

Définition:
Une ligne géodésique tracée sur une surface de révolution (ellipsoide) est définie
comme étant le chemin le plus court entre deux points de cette surface.
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Données :

1-Coordonnées géodésiques du point de départ.
2-I'Azimut de la direction de la géodésique.
3-longueur de la géodésique:
Inconnues :
1-Coordonnées géodésiques du point d’arrivée.
2- L’azimut inverse de la direction de la géodésique
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L'aspect inverse
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Données :

1- Coordonnées géodésiques des deux extrémités

Inconnues :
1- longueur de la géodésique

2- les azimuts direct et inverse de la géodésique
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Modélisatio Estimation des paramétres de transformation

Principe de transformation par les lignes géodésiques
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Modélisation

Correction d’Azimut de la géodésique
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Modélisation

Correction du facteur d échelle

< Géodésique Nord Sahara
i Géodésique WGS84  J;

ki=1+Aﬁ

> Ak,
Ak = '
0 n

Ak - Ak =8 X+V,



Coordonnées Coordonnées
géographigques géographigques
(WGS 84) (local).

v

L es paramétres de I'ellipsoide
a,e (WGS 84)

Les paramétres de
I'ellipsoide
a,e (local)

v

Calcul d ‘Azimut et de géodésigque

{wogysBd)
Appe Algorithme Aspect inverse

Calcul d*’Azimut et de
geéodésigue (local)

Appel Algorithme Aspect inverse

Transformation
par lignes

géodésique

v

Calcul des différen-::e_s d*azimut, échelles et
D AT GCAL ATWESH
Géodésique Nord Sahara
i Géodésique WGES84 i

Poids=F = Distance

h 4

Calcul des corrections approchées d’azimut et
d’échelle p ar station.

n—1 n—1
o .§1de‘“i o z FE,;
Caz. =t=2 gt g =L
i rx—lP K rx—lP
ZF z #
i=1 F=1

Modélisation
CAZE,_;' = Cazo + Ax
Ck. .=k —1+A4A'X

£ 0
Coordonnées

géographigques des
points nouveaux

WEGS B4

a &

A7 LOCAIL =AFGPS+CA~F
Géodésigque LOCAL =K. Geodésigque WGS84
Transformation de coordonnées.
Appel Modéle+ Algorithme Aspect Direct

v

Coordonnées
géoyraphigques des
points de contrile
Local {exastants)

Calcul de différences de coordonnées sur les
points de contrile et d e Fexactitude.

£

Transformation des points nouveaux
Appd Algorithme Aspect Direct+ moyenne




Modélisation

Approche des lignes géodésiques:Cas de I’'Algérie

1- Application pour grandes échelles:

Les RMS sur les points d ’appui

Composa

Modele nfes Minimum Maxinum Moyenne RMS
geodesiques Easting -1.043. 1.083 -0.031 0.677
TS S lNorthing 1.262 0.364 0.079 0.506
Les RMS sur les points De controle
Modkle Cuﬂ;usmt Mininum Maximum Movenne RMS
geodesinues Easting -0.087 0.090 -0.0007 0.059
ST Northing 0420 0.270 0.021 0444




Modélisation

Approche des lignes géodésiques:Cas de I’'Algérie

1- Application pour petites échelles:

Les RMS sur les points d ’appui

Modlele Cu::z;;sa MinETmm Maximm Moye e RMS
Pt Easting -0.991 0.346 -0.065 0.485
{applications géodesiques) Horthing -0.669 0.653 0.089 0.410
Les RMS sur les points De controle
Modele Cm‘;ﬁa“ Minmmum Maxnum Movenne RMS
geotesiques Easting 0.035 0.179 0.088 0.114
{applications geodesiques) Horthing -0.004 0.365 0.135 0.186




Programmation: TRANSFOR

Présentation du
programme

Transfor

Tterws | [ Feraez + o
L.

TRANSFOR v S e

o1

SR - tuma slaldlels  WHAESE

Fiche technique du programme

Nom du programme : TRANSFOR

Version : 1.0

Années : 2003-2004

Langage : BORLAND DELPHI 5 Professionnel

Exécutable : TRANSFOR. exe

Fichiers de données : (extensions : *.dat ,*.txt ,*.*)
Environnement : tous les systémes d’exploitation WINDOWS.
Espace disque suffisant

Répertoire temporaire: C:\TRANSFOR\TEMP.




Architecture du programme TRANSFOR

Présentation

TRANSFOR
A 4
\ 4 \ 4 v v v v
Aide (HLP) Ouverture Tri des Visualisation
Format de de points Traitements Résultats Réseau de
fichier fichiers(02) d’appui et points
d’entrée de contréle
. » Présélection
2D 3D
1 \ 4 A 4
1.Grandes géodésiques 1.Bursa Wolf

1leChoix de I'ellipsoide ( A &t B)
2eNature des coordonnées
(géographique, cartésiennes , autre)
3eUnité (grades,radians, ...)

4eType de transformation 2D (grandes
géodésiques,.) ou 3D ( Bursa Wolf,)

2.Géodésiques (Grandes
échelles)

3.Multiples régressions

4. Transformations Affines

2.Molodensky Badekas




Format des données GPS et Nord Sahara

~ Gestion de fichier |Z||E|[z|
Fichier Edition Signet Options 7

Sommaire Précédent | Imprimer

Comment éditer un fichier de données : )
Les fichiers de données GFS etlLocal sont crees separement sous un Editeur de texte,

Chague fichier de donnees compore le format suirvant :
lere ligne du fichier :
Maombre de points 3 chiffres maximum

Mature des coordonnées : 1chiffre [ 1: geographique | 2 : Cartesien)

LInite : 1 chiffre (1 : Degre Minute seconde |, 2: Degré Decimal, 3: Grade, 4 :‘Radian );
Zeme jusgqu'ala Meme ligne dufichier :

=ite s alphanumeérique (4 caracteres maximum)

Longitude ou = format libre

Latitude ou™  :format libre

H ellipsoidique ou £ : format libre

Exemple 1 :

13511
3056 19.654557637 41334576567 94.342

k).

Exemple 7 :
2221
208C 5943431 654 563213675 3645654.095

etcl.

Help :Ecrit avec Hc30.exe ou Hc31l.exe




Selection
de la transformation

Transfor: menu principal et selection

Transformation entre Systémes de Réference Géodésiques
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Grande

échelle

’Oran

Applications

Modéle Composantes Minimum‘ Maximum ‘ Moyenne ‘ RMS
X 0077 0847 0.383 0.532

Bursa Wolf Y 2070 0176 .08 0.130
i 00001 062 0.282 0.360

X 2077 0847 0.383 0.532

Badekas Y 0070 0176 0.028 0.130
i 00001 062 0.282 0.360

Easng | 0226  0.134 0.0001 0.101

Affine Nothing | 0057  0.102 0.0001 0.054
Easng | 053 0393 0.077 0.214

Mre(s) Nothing | 0186 0244 0.030 0.176
géodesiques Easting 0.297 0.225 0.019 0.148
Lﬂgﬁé‘l‘r:; Northing | 0.105 0.9 0.002 0.080
geodésiques | Fagfing | 0226 0211 2010 0.156
;’;’;‘::‘;‘l‘:‘; Nothing | 0070 0079 0019 0,056

Rms sur les points de contrdle



Applications

Modéle Composantes  Minimum | Maximum | Moyenne ‘ RMS

X 1.054 0.048 0398 0.613

Bursa Wolf Y 0124 0.008 0.046 0.070

i 0788 0.044 2303 0.460

Grande X 1.054 0.048 0398 0613
échelle

Badekas Y 0.124 0.008 0.046 0.070

i 0788 0.044 2303 0.460

Easting 0.008 0.038 0.015 0.022

Affine Northing 2015 0.006 2.004 0.009

Easting 2027 0.002 2.005 0.012

Région de Mre(s) Northing 0.024 0.032 0.005 0.018

Constantine géodeésiques Easting 0.014 0.018 0.007 0.014

gﬂmg Northing 0013 0.012 00003 0010

geodésiques | Faqfing 2017 0.022 0.001 0.016

[{]E::I:JI:iIEI::[:II.'I)EI:SS} Northing | 0.019 0.019 0009 0017

Rms sur les points de contrdle



Petite
échelle

Algérie du nord

Applications

Modéle Composantes  Minimum ‘ Maximum ‘ Moyenne ‘ RMS

X 1426 2.686 1.293 1.838

Bursa Wolf Y 0301 1.164 0.699 0.834
i 1491 1307 0.708 1.018

X 1426 2.686 1.293 1.838

Badekas Y 0301 1.164 0.699 0.834
i 1491 1307 0.708 1.018

Easting 1205 0.321 0712 0.869

Affine Northing 0.108 0.364 0.245 0.258
Easting 0.063 0.224 0.109 0.168

Mre(s Northing 0407 0.634 0.164 0.366
géodésiques Easting 0.087 0.090 0.0007 0.059
(,urlanlrlles Northing 0.120 0.270 0.027 0.144
geodesiques Easting 2035 0.179 0.088 0.114
é‘";';f:i':;‘;'lf;‘:} Northing 2.004 0.365 0.139 0.186

Rms sur les points de contrdle




Conclusions et
perspectives



Conclusions

Conclusions

Dans le cas de la modélisation pour I'estimation des parametres transformation , le
passage du Systéme WGS84 au Systéeme Nord Sahara nécessite une bonne

connaissance de ces parameétres .

el_e réseau géodésique algérien doit étre basé sur un réseau précis (TYRGEONET ou
autre).

ol_es éphémérides précises sont indispensables pour les grandes bases.

el e calcul d’'un ppm optimal est obtenu par combinaison L1C (longues et moyennes
bases) La combinaison L1-L2 est suffisante pour les courtes bases.

eLes modeéles 3D doivent étre utilisés pour des applications locales.

el_es modeles 2D sont les mieux adaptés aux réseaux locaux (grandes échelles).



Perspectives

Perspectives

En perspectives et suite au travail présenté dans cet Exposé, on peut envisager les
travaux suivants :

eDensification et rattachement du réseau d'ordre zéro basé sur ALGEONET et
TYRGEONET en vue de la détermination des parametres de transformations selon un
découpage en zones.

eCombiner les modéles de transformations pour une utilisation a petites échelles.
eCombinaison GPS/Nivellement/Géoide pour résoudre le probléme des altitudes (3éme
dimension).

Cette perspective repose sur l'introduction de nouvelles stratégies d’observation plus

élaborées et méthodes de traitement afin d'obtenir un réseau GPS précis.

Ceci n’exclut pas le fait que les modéles a deux dimensions soient sans cesse

améliorés pour atteindre des précisions minimales.
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